《几何光学、光的本性》检测题

班级__________学号__________姓名______________

一、选择题：

1．光线由某种媒介质射向与空气的分界面，当入射角大于450，折射光线消失，由此可以断定这种介质的折射率是  （      ）
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2．光线在玻璃和空气的分界面上发生全反射的条件是  （      ）

A、光从玻璃射到分界面上，入射角足够小

B、光从玻璃射到分界面上，入射角足够大

C、光从空气射到分界面上，入射角足够小

D、光从空气射到分界面上，入射角足够

3．红光与紫光相比  （     ）

A、在真空中传播中，紫光的速度比较大

B、在玻璃中传播时，红光的速度比较大

C、玻璃对红光折射率较紫的光大

D、从玻璃到空气界面上，红光的临界角较紫光大

4．abc为一全反射棱镜，它的主截面是等腰直角三角形，如图所示，

一束白光垂直入射到ac面上，在ab面上发生全反射，若光线入射点

O的位置保持不变，改变光线的入射方向（不考虑bc面反射光线）

A、使入射光按图中所示的顺时针方向逐渐偏转，若有色光射出ab面，则红光将首先射出

B、使入射光按图中所示的顺时针方向逐渐偏转，若有色光射出ab面，则紫光将首先射出

C、使入射光按图中所示的逆时针方向逐渐偏转，若有色光射出ab面，则红光将首先射出

D、使入射光按图中所示的逆时针方向逐渐偏转，若有色光射出ab面，则紫光将首先射出

5．如图所示为一个等腰直角三棱镜，如果光从一个直角面

垂直射入，而在斜面上发生全反射，则构成该棱镜的介质的

折射率数值可能是  （    ）

A、1.7      B、1.8        C、1.5        D、1.36

6．马路上积水表面的油膜呈现彩色图样，这是由于 （     ）

A、光的色散         B、光的衍射

C、光的漫反射       D、光的干涉

7．在双缝干涉实验中，以白光为光源，在屏上观察到了彩色干涉条纹，若在双缝的一缝前放一红色滤光片，另一缝前放一绿色滤光片，这时  （     ）

A、只有红色和绿色的双缝干涉条纹，其它颜色的双缝干涉条纹消失

B、红色和绿色的双缝干涉条纹消失，其它颜色的双缝干涉条纹依然存在

C、任何颜色的双缝干涉条纹都不存在，但屏上仍有光亮

D、屏上无任何光亮

8．某单色光由水中射入空气时，正确的是    （       ）

A、频率不变，波长变短，波速变小

B、频率不变，波长变大，波速变大

C、频率变大，波长变大，波速变大

D、频率变小，波长不变，波速变小

9．某种无色透明玻璃对于真空波长为0.6
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m的单色光的折射率是1.50。则 （   ）

A、这种光的频率是5×1014  Hz
B、这种光在该玻璃中的传播速度是  2×108 m / s
C、这种光在该玻璃中的波长是 0.90
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m
D、对于真空中波长为 0.40
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m的单色光，该玻璃的折射率略小于1.50

10．已知介质对某单色光的临界角为
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A、该介质对此色光的折射率等于 
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B、此单色光在该介质中的传播速度等于c sin
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C、此单色光在该介质中的波长是在真空中波长的sin
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倍

D、此单色光在该介质中的频率是在真空中频率的
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11．在演示光电效应的实验中，原来不带电的一块锌板与灵敏验电器相连。用弧光灯照射锌板时，验电器的指针就张开一个角度，这时  （      ）

A、锌板带正电，指针带负电       B、锌板带正电，指针带正电

C、锌板带负电，指针带正电       D、锌板带负电，指针带负电

12．红、橙、黄、绿四种色光中，光子能量最小的是    （     ）

A、红光         B、橙光          C、黄光           D、绿光

13．某介质中光子的能量是E，波长是
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，则此介质的折射率是  （      ）

A、
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14．下列哪组现象说明光具有波粒二象性     （       ）

A、光的色散和光的干涉        B、光的干涉和光的衍射    

C、泊松亮斑和光电效应        D、光的反射和光电效应
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二、计算题：

15．折射率为
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的玻璃球，被一束光线照射，若入射角
[image: image17.wmf]a

为600.求：

（1）入射处反射线和折射线的夹角

（2）光线从球射入空气的折射角

16．使金属钠产生光电效应的光的最长波长是5000
[image: image18.wmf]0

A

。钠的电子要挣脱其原子核的束缚所做的功为多少？现在用频率在3.9×1014H z到7.5×1014H z范围内的光照射钠，则能使钠产生光电效应的频率范围是？

以下为物理班同学完成

17．如图所示，横截面积是直角三角形ABC的三棱镜对红光的折射率为n1,对紫光的折射率为n2 ,一束很细的白光由棱镜的一个侧面AB垂直射入，从另一个侧面AC射出，已知棱镜的顶角为300，AC边平行于光屏MN，且与光屏的距离为L，求光屏上得到的可见光谱的宽度。

18．用功率为P0=1 W的光源，照射离光源r =3 m处的某块金属的薄片。已知光源发出的是波长
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=5890 A的单色光，试计算：

（1）每单位时间内打到金属板单位面积上的光子数

（2）若取该金属原子半径r 1=0.5×10 –10 m，则金属表面上每个原子平均需要隔多少时间才能接收到一个光子？（h=6.63×10 -34  J·S）
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