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1、（满分20分）田径队的小刚同学在教练指导下进行3000米跑的训练，训练要求是：起跑后，匀加速，10秒达到每秒5米的速度，然后匀速跑到2分；接着开始均匀减速，到5分时已减到每秒4米，再保持匀速跑4分时间；在1分之内，逐渐加速达到每秒5米的速度，保持匀速跑；最后200米，均匀加速冲刺，使撞线时的速度达到每秒8米。

请按照上面的要求

（1） 画出小刚跑步的时间与速度的函数图像的示意图；

（2） 写出小刚进行长跑训练时，跑步速度关于时间的函数解析式。

2、（满分20分）一农户收获土豆时，把土豆一堆一堆地临时放在地边，以待运出，为了防止雨淋，需要用雨布遮盖，雨布为正方形，边长是6米，如果把土豆堆近似地看作是圆锥形，为了能够充分利用现有的雨布，问圆锥底面直径和高分别是多少米（精确到0.1米）？

注：①自然堆积物的堆积角（圆锥顶角）不小于120°；

②锥体的体积=底面积x高/3

3、（满分20分）目前市场上销售一种“雷达牌”蚊香，每盘蚊香如图1所示，图中标有a，b数值（单位：毫米），使用时拆成两片，如图2所示，经过实验发现，该蚊香的燃烧速度约为每小时120毫米。请用近似的方法回答下列问题。
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问：（1）每一片蚊香大约可以燃烧多长时间；

（2）根据市场需求，请设计持续燃烧时间分别为4小时、8小时、10小时的蚊香，蚊香燃烧速度不变。分别计算出它们的a值。

4、（满分20分）右图是北京市宣武区某街区草图，街区内部从上到下有平行的5条路，从左到右有平行的7条路。路口处都标有字母，这些道路街区分成17个地块（1），（2），…，（17）。路的宽度忽略不计，每段的长度可以从图中得知。例如，DE=20，又AG=30，所以EI=10。图中标数与实际比例为1：25，单位是米。
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若在街区设立一个110巡警站，巡警出动章程上明确规定从接到报警到到达出事地点不得超过5分钟。在这里，我们规定：不论案件发生在地块内什么位置，警员到达出事地块的边缘，就算到达了出事地点。于是，按照实际操作，我们进一步规定：在路上行使时间为出警时间，出警时间不得超过3分钟，又警车的车速恒为60千米/小时。问

（1） 哪些路口不能设为巡警站？

（2） 哪个路口设为巡警站可以使出警至最远地块时间达到最短？说明理由。

（3） 若地块（4）（16）是事件多发区，巡警站设在哪里好呢？请你提出“好”的原则，并根据你的原则给出答案。

5、（满分20分）初赛时曾经讨论过石材切割的问题，这是对实际问题化简后的特殊情况，我们进一步考虑如下问题（实际问题还要比它复杂），对于一块长x宽x高的尺寸分别为20x14x12（cm）3的的长方体的原料石材，需要切割下来的精品部分相应的尺寸为5x4x2（cm）3的小长方体，且二者的左侧面、前面和底面相互平行，距离分别为6 cm，7 cm，2 cm。切割的加工费用为3元/ cm2（不区分切割的方向）。为操作方便，每次切割都要把石材切断。这里不要求同向切割连续两次后再旋转刀具，如何切割这块石材可以保证切割的费用最小？

更多资料请访问21世纪数学网 http://www.21maths.com 
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