直线中的对称问题
一 教学目标

用直线的有关知识解决对称问题

二 教学重点 

点关于直线对称的求法 

三 教学难点

用直线的有关知识解决对称问题的应用

四 教学辅助手段  多媒体
五  教学过程 

【情景设置】
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放映图片  一条笔直的小河同侧有两个村庄A、B，问在河上何处建桥，能使这座桥到 A、B 两村的距离和最小？
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图__(1)
学生分析：作 A关于小河L 的对称点
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，连 
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B 与L 的交点即为所找的建桥处（如图（1））.

【新知探求】

1． 点关于点对称

练习   M(x
[image: image5.wmf]0

,y
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)关于P(a,b) 的对称点为▁▁▁▁▁.
2． 轴对称问题

练习 M(-1,3)关于x+y-1=0的对称点
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¢

如何求？

点拨：由M 与
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 关于对称性知：

1）  M
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⊥L    2）M
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 中点E 在L 上。
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（a，b）  线段 M
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中点E 为（
[image: image13.wmf]2

1

-

a

，
[image: image14.wmf]2

3

+

b

）由M 与
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 关于L 对称得      
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-1=0

[image: image54.png]


[image: image55.png]


    a=-2

    b=2           

∴ 的坐标为（-2，2）
3． 应用举例

例1已知A（2，0），B（-2，-2），在直线L x+y -3=0上求一点P 使得∣PA∣ +∣PB∣ 最小

解: 作B关于L的对称点
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交L于P ，设 F为L上 异于E的点，

则∣FB∣+∣FA∣=∣F
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∣+∣FA∣＜∣A
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∣=∣PA∣+∣PB∣
设
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为(a,b)，则线段B
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中点为E(
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a=2 , b=5    
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(5,5) 

A
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方程可求得 5x-3y-10=0

解  5x-3y-10=0

   
[image: image33.wmf]x+y-3=0

 得x=
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当  L上P在 时(
[image: image36.wmf]8

19

， 
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)时,∣PA∣+∣PB∣最小

注 10 利用几何画板演示      当A、B 在L 的同侧时， 点即为 AB与L的交点.

   20  利用几何画板演示      若在L 上求一点Q 使∣∣QA∣-∣QB∣∣最大，则 Q如何求？

分析 ：利用三角形两边之差的绝对值小于第三边可知，若A、B 在L 的同侧，则Q 为线段AB (或BA )的延长线与L的交点；若A、B 在L 的异侧，则作A 关于L 的对称点 
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,Q为线段 
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Q（或Q
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 ）的延长线与L的交点.

例2 求直线 x+2y-1=0 关于x-y+2=0 的对称直线 L方程.

解：（法一）   x-y+2=0

              x+2y-1=0 

        得     x=-1 ,  y=1. 
对称直线L 过 E（-1，1）.

在 x+2y-1=0 上取点（1，0），则A 关于x-y+2=0 得对称点
[image: image41.wmf]A
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在L上 

易得 
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（-1.5,2）.  用两点式可算出 L为：2x+y+1=0   

                                L


（法二）设 M为对称直线 上任一点坐标为(x,y) ，M关于x-y+2=0 得对称点
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(
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) 用x,  y表示 
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，可得:


[image: image48.wmf]x

¢
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代入 x+2y-1=0 及可求得

注：  利用两点确定一条直线的特点和点对称的性质得法一的解法；

法二则是解析几何中的常用求曲线方程的方法——代入法

【课堂练习】

1． 和直线 3x-4y+5=0关于x 轴 对称的直线方程是 
A 3x+4y-5=0   B 3x+4y+5=0   C  -3x+4y-5=0  D –3x+4y+5=0 
2． 直线2x-y+1=0关于x 轴对称的直线方程是▁▁▁▁▁ . 关于原点 对称的直线方程是　▁▁▁▁.
3． 光线从点（-2，3）射到 轴上一点 P（1，0被 x轴反射，求反射光线所在的直线方程.
4． 求直线 y=3x-4关于点P（2，-1）对称的直线方程.
【总结】

1， 点关于点对称的求法.

2， 点关于直线的对称的求法.
【作业】

1． 点关于点的对称点是

A（3，-1）    B（1，2）  C（6，5）  D（2，4）

2． 点（0，2）关于直线 对称点是

A（-2，0）   B（-1，0）   C（0，-1）  D（-
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3． 求直线y=2x+1关于直线x+y+1=0对称的直线方程.
4． 已知ABC的一个顶点A（4，1），其内角B、C平分线方程分别是y=x-1 和x=1  ，求BC边、AB边所在的直线方程.
                                    高二数学组        邓爱萍  2002--- 9----16
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